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Forderungen wie Temperatur-, Druck- und Chemikalienbestandigkeit werden von Metallab-

dichtungen erfiillt. Unter diesem Begriff sind Spiral-, Kammprofil- und Ring-Joint-Dichtungen

als genormte Standardelemente bekannt und im Maschinen- und Anlagenbau eingesetzt.

(prm) Dichtungs-O-Ringe aus elas-
tomeren Werkstoffen stossen bei
hohen und bei tiefen Temperaturen
an ihre Grenzen. Auch beziiglich
Druck sowie Druck- und Tempe-
raturwechsel- oder Chemikalienbe-
standigkeit sind Grenzen gegeben.
In vielen Fillen werden die Werk-
stoffalterung und die Gasdurch-
ldssigkeit des polymeren Materials
unbewusst vernachlissigt.

Fiir extreme Anspriiche
ausgelegt
Metallringe mit O-, C-, V- oder
E-féormigen Querschnitten sind
fiir extreme Anspriiche ausgelegt.
Eingesetzt werden konnen sie bei

Driicken von Ultrahochvakuum
bis zu 1000 bar und Temperaturen
von —272 bis +870°C sowie unter
Einwirkung aggressiver chemischen
Substanzen.  Anwendungsgebiete
finden sich bei Abgassystemen,
Turboladern und Treibstoffein-
spritzungen, in der Ol und Gas ver-
arbeitenden Industrie, bei Kunst-
stoffmaschinen, in Triebwerken der
Luft- und Raumfahrt, im Druckbe-
hilterbau sowie in der Kryo- und
Ultrahochvakuumtechnik.

Im Tieftemperaturbereich wird
Indium in Draht- oder Folienform
verwendet, weil es weich und an-
passungsfihig ist. Das Material der
Ummantelung wird entsprechend

den Betriebsbedingungen festgelegt
und reicht von Aluminium {iber
Weicheisen, Kupfer, verschiedene
Edelstihle bis zu Hochnickellegie-
rungen und Titan. Auf die Aussen-
hiille wird eine weiche, an die Ober-
flichenrauheit anschmiegsame
Beschichtung aufgebracht, welche
aus Silber, Gold, Kupfer oder PTFE
bestehen kann. Die Oberflichengtite
der Dichtflichen liegt je nach Werk-
stoff zwischen Ra 1,6 und 3,2 pm.

Helicoflex -

die Problemloser
Im Dichtungstyp Helicoflex gibt
es eine Spiralfeder, die in der Re-
gel zweifach metallisch ummantelt

Metalldichtungen fiir Hochvakuumtechnik

Mithilfe  von  neutronenoptischen
Elementen koénnen Neutronen auf
Materialien fokussiert werden, um
deren Struktur auf eineratomaren Ska-
la untersuchen zu kénnen. Die dazu
notwendige Genauigkeit wird durch
Prazisionsmechaniken erzielt, die sich
meist in Hochvakuum befinden, was
Speziallésungen im Dichtungsbereich
erfordert.

Neutronen werden in Forschungsneut-
ronenquellen mit Neutronenleitern
nahezu verlustfrei Uiber grosse Distan-
zen (einige 10 bis 100m) vom Ort
ihrer Entstehung bis zu den Forschungsgerdten transportiert.
Neutronenoptiken biindeln Neutronenstrahlen und fokussieren
sie auf die oft sehr kleinen Proben mit einem Volumen von 0,1
bis 1 mm?3 neuartiger Materialien. Wesentlicher Bestandteil dieser
Neutronenoptiken sind Neutronen-Superspiegel. Das sind hoch-

Mittels Metalldichtungen
abgedichtete Hochvaku-
umgehéuse aus Stahl.

(Bild: Swissneutronics)

komplexe metallische Beschichtungen mit bis zu 10000 Einzel-
schichten, deren Dicke zwischen 2 und 70 nm variiert.
SwissNeutronics ist Anbieter von neutronenoptischen Komponen-
ten und liefert diese weltweit an alle grossen Zentren fiir Neutro-
nenstreuung. Besondere Stdrken liegen in der Realisierung neuster
Optikkonzepte, der Anwendung modernster Fertigungs- und Mess-
techniken, sowie der Herstellung der Neutronen-Superspiegel.
Beschichtungen werden von SwissNeutronics mittels DC-Magnet-
ron-Sputtering hergestellt. Der Beschichtungsprozess erzielt ein
Schichtwachstum, bei dem die Rauigkeiten der Grenzflachen auch
nach Tausenden von Einzelschichten auf dem atomaren Niveau des
Ausgangssubstrates bleiben. ‘ ‘
Im Bereich der Vakuumtechnik, wie sie flir neutronenoptische
Komponenten notwendig ist, sind Standarddichtungen aus Gummi
nicht verwendbar. SwissNeutronics hat sich deshalb fiir eine Zu-
sammenarbeit mit Kubo Tech entschieden, da dieses Unternehmen
iber das notwendige Know-how beziiglich Hochvakuumdichtun-
gen verfiigt.

www.swissneutronics.ch
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Metalldichtungen in verschiedenen Formen. (Bild: Kubo-Tech)

ist. Grundsitzlich gilt, dass von
jedem Material, aus welchem Ble-
che hergestellt werden, Helicoflex-
Dichtungen gefertigt werden kon-
nen. Das federelastische Verhalten
dieser Metalldichtungen ist fur
den Einsatz bei Druck- und Tem-
peraturwechseln ausgelegt. Das
Pressungs- und Riickfederungsver-
halten kann nahezu mit jenem von
gummielastischen Dichtungen ver-
glichen werden.

Vorzugsweise ~ werden  diese
Dichtungen analog den Elastomer-
O-Ringen in eingestochene Nuten

eingelegt. Die Nuttiefe limitiert
die maximale Verpressung und
verhindert eine tbermissige De-
formation. Beim Einbau auf glat-
ten Flanschen wird die Dichtung
durch einen Distanzring vor dem
Uberpressen geschiitzt. Ein wich-
tiges Kriterium ist, dass sie immer
im Kraftnebenschluss geschiitzt ist.

Die Dichtung ist so konzipiert,
dass die Verformungskrifte die dus-
sere Ummantelung beim Verpres-
sen zum Teil plastisch verformen.
Dadurch werden Dichtungskenn-
werte unter dem Fachbegrift He-
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heit erlangt.

Gegeniiber anderen Dichtsystemen
kann so eine bis zum Faktor 1000
hohere Gasdichtheit erzielt werden.
Als Leckagekennwert unter opti-
malsten Bedingungen sind Verluste
in der Grosse einer Heliumblase
mit 3mm Durchmesser wihrend
acht Jahren moglich. ]
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